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Baugrundinteraktion (Soilin)

esas.06 Baugrundinteraktion (Soilin)

Interaktion Bauwerk-Baugrund (Soilin): Ermittlung der realen Werte der C-Parameter (eines
7-parametrischen Baugrundmodells nach Pasternak-Kolar-Nemec), welche die Interaktion
zwischen der Bodenplatte und dem Baugrund in der Fundamentfuge reprasentieren. Dabei
werden die Verteilung und Intensitat der Auflast, die Kontaktpressungen, die Geometrie der
Fundamentfuge und geologische Verhaltnisse der Baustelle berlicksichtigt. Da die Werte
der C-Parameter und die Kontaktspannungen sich gegenseitig beeinflussen, wobei die
Setzungen von den Kontaktspannungen abhangen, die sich ihrerseits auf die Werte der
C-Parameter auswirken, handelt es sich um ein nichtlineares Interaktionsmodell, das itera-
tiv aufgeldst werden muss. Die Berechnung ermittelt die aktiven Bauwerkssetzungen und
deren Riickkopplung auf die Uberbaustruktur.
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Das Modul ermittelt die sog. C-Parameter des
Mehrparameter-Interaktionsmodells ~ Bodenplatte-
Baugrund, wobeidieAnordnungunddie Intensitatder
Auflast, die Geometrie und die Kontakispannungen
in der Funda-mentfuge sowie die drtlichen geologi-
schen Daten ber(cksichtigt werden.

Einfiihrung

Das Rechenverfahren des Moduls Soilin stitzt
sich auf das durch Kolar und Nemec erwei-
terte Pasternak’sche Mehrparametermodell, das
seit 1975 im praktischen Einsatz ist und in der
Zwischenzeit durch zahlreiche Vor-Ort-Messungen
verifiziert bzw. verfeinert worden ist.
Die Bezeichnung ,mehrparametrisch® verweist
auf die Beschaffenheit dieses energetischen
Rechenmodells, die folgenden Zusammenh&nge
zu erfassen:
a) Schubsteifigkeit des Baugrundes (Parameter C2
des Pasternak’schen Modells);
b) Orthotropie oder Anisotropie des Baugrundes
(Parameter Cax, Cay und Cayy);
c) Flachenreibung  in  der
(Parameter C1x und Cy).

Fundamentfuge

Das geschichtete Baugrundmodell des
Moduls Soilin

Das Modul Soilin bezieht sich auf das geschichtete

Halbraummodell der folgenden Eigenschaften:

a)Der Verlauf der vertikalen Spannungs-
komponente sigma-z im Baugrund infolge der
Auflast aus der Uberstruktur wird mittels der
Boussinesq'schen  Einflussfunktion —ermittelt,
unabhéngig von der Baugrundschichtung und
anderen Eigenschaften. Dieses Verfahren ent-
spricht den anerkannten geo-mechanischen
Standards;

b)Die  Vorbelastung  durch  ausgehobene
Erdmasse wird mittels der Boussinesq'schen
Formeln fir einen in beliebiger Hohe belasteten
Halbraum beriicksichtigt.

c) Das Vorhandensein einer nicht zusam-
mendrlckbaren  Schicht wird durch den
Naherungsansatz einer elastischen Schicht
endlicher Dicke erfasst;

d) Die Komponenten der Baugrundverformung
werden unter Berlcksichtigung des geschich-
teten Baugrundkontinuums ermittelt.

Die folgenden Normen sind
Eurocode 7, CSN 73 0001.

implementiert:

Eingabe

Der Benutzer wahlt die Bodenplatten aus, denen
eine Bettungssteifigkeit mittels des Moduls Soilin
zugewiesen werden soll. Die Dateneingabe fiir die

Enthalten in E
Bendtigte Moduln: esas.01, esas.00.

Baugrund-Bauwerk-Interaktion fur
Tragwerke mit Bodenplatten

Berechnung gemaR Soilin erfolgt in Ubersichtlichen
Dialogfenstern.

Es kénnen mehrere Bohrldcher

(Bodenaufschlusssonden) definiert werden. Jeder

Bohrlochposition kann eine unterschiedliche

Anzahl von Bodenschichten mit verschiedenen

Eigenschaften zugeordnet werden:

+ t = Schichthohe;

« E = Verformungsmodul des Bodens in
Druckbeanspruchung  (Standardtest ~ am
Zylinderkorper);

* n = Querdehnzahl des Bodens;

+ g = Trocken- bzw. Feuchtwichte des Bodens;

+ m = Strukturfestigkeit (definiert durch Normen).

Wenn die Bauwerk-Baugrund-Interaktion nicht an
der gewachsenen Terrain-Oberflache stattfindet,
sollen die Eingriffe durch Bodenaushub berlick-
sichtigt werden. Das Modul Soilin erfasst solche
Situationen automatisch.

Rechengang

Die Losung des nichtlinearen Interaktionsproblems
erfolgt iterativ. Zunachst wird die Berechnung
des Uberbau-modells mit den Anfangswerten der
C-Parameter durchgefiihrt, die durch den Benutzer
beeinflusst werden kdnnen. Dieser Schritt liefert
die Anfangsnaherung der Kontaktspannungen. Sie
dienen im néchsten Schritt als Eingabe fiirs Modul
Soilin, das in den nachsten lIterationsschritten
der Interaktionslosung FEM - Soilin fortschrei-
tend Baugrundsetzungen berechnet und wei-
tere Korrekturen der C-Parameter liefert. Der
Iterations-zyklus wir so lange fortgesetzt, bis die
Genauigkeitsschranke unterschritten wird; dann

wird die Berechnung abgebrochen, indem der
zuletzt erreichte Spannungs-Verformungs-Zustand
fiir die Problemlésung erklart wird.

Ergebnisse

Sowohl grafische als auch  numerische
Ergebnisausgabe werden durch Scia Engineer voll
unterstiitzt. Alle standardmaRigen Ausgabemodi
von Scia Engineer stehen dabei zur Verfiigung:
Isoflachen, Isolinien, DXF-Export, Extremsuche,
Ausgabe ins Dokument.

Die Parameter C1z, C2xund Coydes Baugrundmodells
konnen angezeigt werden. Kontaktspannungen
in der Fundamentfuge sind sogar in jedem
[terationsschritt einsehbar.

Nahtlose Integration in die
Strukturmodellanalyse

Soilin ist ein Bestandteil von Scia Engineer . Die
Baugrunddaten werden in der allgemeinen gra-
fischen Programmumgebung erfasst. Die itera-
tive Analyse der Baugrund- Bauwerk-Interaktion
ist voll automatisiert. Die Rechenergebnisse
gemal Soilin finden ungehinderten Eingang ins
Projektdokument.

» Mehrparametrische Interaktion zwischen
Bodenplatte und Baugrund.

» Beriicksichtigung von Lastverteilung und
-intensitat, Kontaktspannungen in der
Fundamentfuge, Griindungsgeometrie,
ortlichen geologischen Bedingungen.

» Eingabe von Baugrundparametern gemaf
Baugrundaufschliissen.

What's New UPDATED

» Darstellung der Spannungsverlaufe in die
Tiefe unter der Bodenplatte (Sigma_Z).

» Knotengenerierung des Baugrunds.
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