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Nemetschek Leitfaden [FC

Durch ein objektorientiertes Modellieren von Bauwerken
lassen sich groBe Potentiale zur Verbesserung des
Planungs-, Bau- und Nutzungsprozesses erschlieen.
Die Nemetschek AG hat diese Entwicklung vom reinen
2D-Zeichnen hin zum objektorientierten intelligenten
3D-Modell von Gebéduden als Pionier entscheidend
mitgestaltet.

Der IFC-Standard unterstiitzt den Austausch solcher
objektorientierten Gebdudeinformationen und stellt daher
einen wichtigen Aspekt der Nemetschek BIM-Strategie
(Building Information Modeling) dar.

Der vorliegende Leitfaden soll den Anwendern von
Nemetschek Programmen, insbesondere von Allplan, eine
Hilfestellung zum objektorientierten Entwerfen sowie
zum Austausch und der Priifung von Gebdudedaten {iber
IFC bieten.

Insbesondere erhalten Sie Informationen dazu,

» Wie die Integrationsstrategie der Nemetschek AG
gestaltet ist.

= Wie Sie in Allplan ein ,intelligentes®
objektorientiertes Gebdudemodell erstellen.

= Wie Sie mit der I[FC-Schnittstelle Daten exportieren
und importieren.

= Wie Sie IFC-Modelle mit dem Nemetschek IFC Viewer
betrachten und interaktiv erkunden.
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Willkommen ...

... bei den integrierten BIM- und IFC-Losungen von
Nemetschek!

Den Paradigmenwechsel vom reinen 2D-Zeichnen zum objektorien-
tierten 3D-Modellieren (BIM) hat die Nemetschek AG als Pionier ent-
scheidend mitgestaltet. Diese objektorientierten Gebdudemodelle
koénnen das Bauwesen in der Zukunft revolutionieren, indem sie eine
nahtlose informationstechnische Anbindung von sogenannten
s~downstream Applikationen“ wie z.B. AVA erméglichen, die auf die
intelligenten objektbezogenen Informationen des Bauwerksmodells
zugreifen konnen.

Die Nemetschek AG setzt daher einen starken Fokus auf die Weiter-
entwicklung des IFC-Standards, der ebenfalls eine objektorientierte
Reprisentation des Gebidudes ermoglicht. Sie engagiert sich deswegen
in der IAI fiir die Weiterentwicklung des IFC-Modells zur
verbesserten Abbildung fachspezifischer Aspekte, wie grafische
Mengenermittlung und Kostenplanung, Facility Management,
Haustechnik und Ingenieurbau. Ziel ist es dabei, den gesamten
Prozess des Lifecycle Management von Gebduden abzudecken.

Der vorliegende Leitfaden mochte Nemetschek Kunden eine Hilfe-
stellung zum objektorientierten Entwerfen sowie zum Austausch von
Gebiudedaten iiber IFC bieten. Zunichst wird ein kurzer Einblick in
die Integrationsstrategie der Nemetschek AG gegeben. Der eigentliche
Leitfaden enthilt sodann drei Teile: Zum einen wird erlidutert, wie
man in Allplan vorgehen sollte, um ein ,intelligentes*
objektorientiertes Gebdudemodell zu erstellen. Auf Basis dieses
Modells wird dann im zweiten Teil die Handhabung der IFC-
Schnittstelle beschrieben. AbschlieBend wird eine kurze Einfiihrung
in den neuen Nemetschek IFC Viewer gegeben, mit dem IFC-Modelle
intuitiv und effizient betrachtet und erkundet werden kénnen.

Wir wiinschen Thnen viel Erfolg und viel SpaB bei der Entdeckung
der Potentiale von BIM und IFC mit unseren Nemetschek Produkten!

Ihre Nemetschek Technology GmbH
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Integrationsstrategie der Nemetschek AG

Bauen ist eine in hohem Grade kooperative Tatigkeit,

Zusammenspiel verschiedenster Leistungstriager aus unterschiedlichen

ein komplexes

Fachbereichen. Ein aus der zunehmenden Komplexitit der Aufgaben-
stellungen erwachsender steigender Bedarf an Fachwissen fiihrt zu
einer starken Spezialisierung und damit einer verstarkten Arbeitstei-

lung im Planungsprozess.

Um trotz dieses strukturellen Wandels im Bauwesen ein durchgéngi-
ges Gesamtkonzept realisieren zu kénnen, wird die Integration aller

mit dem Planen, Errichten und Betreiben verbundene

n Leistungen zu

einem Schliisselfaktor. Daraus erwachsen allerdings erhdhte Anfor-
derungen an die zu erbringenden Koordinations- und Integrations-

leistungen.
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Abb. 1: Integrierte IT-Ldsungen bei Nemetschek
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Integration als Strategie

Integration ist zentraler Ansatzpunkt der Nemetschek Business
Philosophie. Die Nemetschek AG kann hier aufgrund ihres weit
geficherten Produktportfolios in den Bereichen Planen-Bauen-
Nutzen gezielt als Anbieter integrierter Prozess-Losungen auftreten
und bietet dabei eine durchgingige IT-Unterstiitzung der involvierten
Fachbereiche - von der Architektur, dem Ingenieurbau bis hin zur
Tragwerksplanung - iiber den gesamten Bauwerks-Lebenszyklus.

Planungseffizienz durch ausgereifte Schnittstellen

Die wirtschaftliche Situation in der europédischen Baubranche stellt
mit einer wachsenden Offnung und Globalisierung der Mirkte ver-
schirfte Forderungen hinsichtlich einer effizienten Projektdurch-
fiihrung und verkiirzten Planungszeiten.

Die logistische Optimierung dieser Zusammenarbeit mittels informa-
tionstechnischer Vernetzung stellt eine zentrale Voraussetzung zur
Verbesserung des Planungs-, Bau- und Nutzungsprozesses dar. Sie
wird somit zu einem wichtigen Mittel zur Erhéhung der Wett-
bewerbsposition.

Die Nemetschek Collaboration-Strategie setzt genau auf diesem
Bedarf auf: Ausgereifte Schnittstellen helfen, Reibungsverluste im
Prozess zu vermeiden und unterstiitzen die fach- bzw. applikations-
iibergreifenden Interaktionen von Systemen. Statt einer isolierten
Berticksichtigung von Teilprozessen im Lebenszyklus durch einzelne
JInsel-Lésungen® kann so eine ganzheitliche Unterstiitzung ange-
boten und eine Verbesserung der Prozessqualitit erreicht werden.
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Objektorientiertes modellgestiitztes Entwerfen

Zurzeit findet im Baubereich ein Paradigmenwechsel statt von einem
reinen 2D-Zeichnen mit geometrischen Grundprimitiven, wie Linien
oder Kreisen (so genannte entititenbezogene Gebiudereprisentatio-
nen) zu einem dreidimensionalen objektorientierten Modellieren.

Abb. 2: Allplan Gebaudemodell des |Al-Beispiels

Die Nemetschek AG etablierte sich dabei bereits in den 80er Jahren

als Pionier dieser objektorientierten Gebdudemodellierung (BIM) im

Bauwesen. Diese objektorientierte Planungsmethodik basiert auf der
Modellierung von Gebdude beschreibenden Objekten, die iiber topo-
logische Strukturen vernetzt sind und deren unterschiedliche Eigen-
schaften iiber Attribute beschrieben werden.

So kénnen neben der eigentlichen Geometrie auch fachliche Aspekte,
wie bauphysikalische und statische Elementmerkmale wie auch
managementbezogene Informationen, wie Kosten oder Prozessinfor-
mationen verwaltet werden. Als intelligente Objekte tragen sie zudem
Regel-Wissen in sich, z.B. iber ihr Modellierungsverhalten bei der
Erstellung und Skalierung. Man spricht hier von so genannten
sparametrisierten” Objekten.

Um die ,Intelligenz® der hierbei genutzten Beschreibung der Bau-
elemente durch Attribute und Methoden im gesamten Folgeprozess
nutzen zu konnen, hat die Nemetschek AG zudem mit dem so
genannten Nemetschek Object Interface (NOI) eine entsprechende
objektorientierte Schnittstelle geschaffen.
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Diese objektorientierten Entwicklungen kénnen das Bauwesen in der
Zukunft revolutionieren, indem sie eine nahtlose informationstechni-
sche Anbindung von sogenannten “downstream Applikationen” wie
z.B. AVA ermdglichen, die auf die intelligenten objektbezogenen
Informationen des Bauwerksmodells zugreifen kénnen.

Intelligenter Datenaustausch mit IFC

So ausgereift die internen Schnittstellen im Nemetschek Produktport-
folio bereits sind, denkt die Nemetschek AG aber bereits einen Schritt
weiter. Durch die Standardisierung der Schnittstellen soll die Einbin-
dung in bestehende kundenspezifische IT-Landschaften zukiinftig
stark erleichtert werden. Ziel ist es, integrierte kundenspezifische
Prozesslsungen bereitzustellen, welche die bereits vorhandenen
Software-Applikationen mit berticksichtigen.

Um auch in einem solchen Fall einen ,intelligenten* Datenaustausch
vom CAD an die Folge-Applikationen, wie AVA oder Facility Mana-
gement gewidhrleisten zu kdnnen, stellen sich hohe Anforderungen
an diesen Austauschstandard.

Bisherige Datenaustauschformate, wie DWG oder DXF sind rein
zeichnungsorientiert und tibertragen CAD-Daten ausschlieBlich in
Form von 2D-Elementen wie Linien, Texten, Blocken und Schraffu-
ren. Zudem sind sie proprietér, das heifit von einem einzelnen
Software-Hersteller entsprechend den eigenen Anspriichen spezifisch
definiert. Auch standardisierte offene Formate, wie STEP-CDS sind
nur auf 2D-Zeichnungselemente beschrénkt und eignen sich nicht
zum Austausch von 3D Modelldaten. Zur Gewihrleistung einer
durchgingigen BIM-Methodik (Building Information Model) erfordert
es daher ein neutrales objektorientiertes Austauschformat fiir
Bauwerksdaten.

Die IFC - Industry Foundation Classes - haben sich hier als leistungs-
fahiger Standard zum Austausch intelligenter Modelldaten in der
Bauindustrie etabliert.

Die Nemetschek AG setzt daher einen starken Fokus auf die Weiter-
entwicklung des IFC-Standards, der eine objektorientierte Reprasen-
tation des Gebiudes im Sinne eines Building Information Models
(BIM) unterstiitzt.
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Ingenieur-

Fertigteile

IFC

bau

Abb. 3: Zentralisierung und Standardisierung der Schnittstellen zu
Fachapplikationen tber IFC

Der Nutzen eines solchen integrierten Informationsflusses auf Basis
IFC ist offensichtlich:

Vermeidung von Reibungsverlusten im Prozess
Verbesserter Arbeitsfluss

Unterstiitzung fach- bzw. applikationsiibergreifender
Interaktionen von Systemen

Keine Mehrfacheingaben

Hohere Qualitiat und Konsistenz

Die Nemetschek AG engagiert sich daher in der IAI (Industry Alliance
for Interoperability) fiir die Weiterentwicklung des IFC-Modells zur
verbesserten Abbildung fachspezifischer Aspekte, wie grafische
Mengenermittlung und Kostenplanung, Facility Management,
Haustechnik und Ingenieurbau. Ziel ist es dabei, den gesamten
Prozess des Lifecycle Management von Gebduden abzudecken.
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Die neue IFC Version 2x3

IFC 2x versteht sich als Plattform, die in jeder neuen 2x-N Version
um weitere Fachaspekte und austauschrelevante Elemente erganzt
wird.

Im Friithjahr 2006 erschien die neue I[FC Version 2x3. Um das IFC-
Modell in der Praxis noch effizienter nutzen zu konnen, enthilt diese
neue IFC Version 2x3 neben der 3D-Objektbeschreibung auch 2D-
Layout-Elemente, wie Beschriftung, Texte, Symbole und Schraffuren
- IFC wird somit auch fiir den Layoutbereich nutzbar und kann
damit bisherige 2D-Standards wie z.B. DWG ersetzen.

Um diese Erweiterungen auch fiir die Kunden verfiighar zu machen,
hat Nemetschek seine Allplan IFC-Schnittstelle entsprechend weiter-
entwickelt und unterstiitzt neben der 2x-Version nun auch den
neuen 2x3-Standard.

Zudem kann die IFC-Schnittstelle der Allplan Version 2006.2 neben
dem klassischen IFC-Step Format nun auch ifcXML bedienen. XML
steht fiir , Extensible Markup Language®, also ,erweiterbare Aus-
zeichnungs-Sprache” und ist ein moderner webbasierter Standard zur
Modellierung von Daten in Form einer Baumstruktur. IfcXML bietet
hierdurch eine ideale Basis zur Schaffung eines integrierten Model
Servers mit verteiltem Zugriff.

Anerkennung fand diese Entwicklung in der technischen Zertifi-
zierung dieser 2x3 Schnittstelle durch die [AI im Juni 2006. Dies
stellt den ersten Schritt der Zertifizierung dar, die in einer sechs-
monatigen kundenorientierten Testphase fortgesetzt wird. Hier wird
die Schnittstelle aufbauend auf den Erfahrungen unserer Anwender
weiter optimiert, um auch zukiinftig dem konkreten Bedarf unserer
Kunden beim intelligenten Austausch von Gebdudedaten gerecht zu
werden.

Falls sie Fragen zur Nemetschek IFC-Strategie haben, wenden Sie
sich bitte an:

Petra von Both
Strategisches Produktmanagement Collaboration

Nemetschek Technology GmbH
Konrad-Zuse-Platz 1

D-81829 Miinchen

E-Mail: pvonboth@nemetschek.de
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Leitfaden Objektorientiertes Modellieren

Modellbasiertes Arbeiten bedeutet ein objektorientiertes Konstruieren
von Bauwerken. Allplan 2006 bietet hier iiber den sogenannten CAD
Navigator einen schnellen Zugang zu Funktionen zur Erstellung
intelligenter CAD Objekte. Die folgende Grafik zeigt als Beispiel den
Mentipunkt Architekturobjekte und hier speziell die Funktionen zur
Erstellung von Winden, Offnungen und Bauteilen.

[X] @ ‘wand Skrg+i
Allgemeine Module ]/[l/ Tir
2usitzliche Module ]/[9/ Fenster
Architektur :;j Eckfenster
----- . Allgemein: Dacher, Ebenen, Schnitte ]: Shikze
----- ]f/ﬂ/ Basis: Wande, Offrungen, Bauteils —‘} — Decke
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----- @ Mengen: Raume, Flachen, Geschosse + Unterzug, Uberzug
..... :"} Treppen i Schornstein
. EE Skeletthau: Sparren, PRetten, PRosten |/JJ| Fenstermakro, Tdrmakro
----- [E] DINZ76: Kosten im Hochbau 1% Fensterbankmakro
..... E‘(_E Fertighausplanung y Streifenfundament
e é Yisualisierung é Einzelfundament
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- Geo
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e Produkte, Hersteller .
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L3 tngenieurbau #b=  Briiskungshihe
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(s usgabeliste
b = Maskeneditor
EIE[ Elemente wandeln
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Mische, Aussparung, Schiitz, Durchbruch

DI~

Polygonale Mische, Aussparung, Schiitz, Durchbruch
Tfﬂ Makro in &Ffnung einsetzen

Abb. 4: Der Allplan CAD Navigator unterstiitzt das objektorientierte
Entwerfen

Die hieriiber erzeugten Objekte weisen neben der eigentlichen
grafisch-geometrischen Reprisentation auch spezifische (alpha-
numerische) Attribute auf. Mit einem Klick mit der rechten Maustaste
(s.u.) kann tiber das unten gezeigte Objekt-Menii auf die Eigenschaf-
ten des angewéhlten Objektes zugegriffen werden.
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Abb. 5: Objekteigenschaften in Allplan

Zusitzlich zu den im CAD-Schema vordefinierten Objektattributen
kann der Nutzer auch zusitzliche ,freie Attribute* erginzen. Uber das
oben dargestellte Objektmenii kann hierzu iiber @ Objektattribute
zuweisen, modifizieren der Allplan Objektmanager aufgerufen
werden.

Die folgende Abbildung 6 zeigt die Benutzeroberfldche des Allplan
Objektmanagers, wobei die bestehenden Attribute iiber thematische
Templates (z.B. zur DIN 277) mit zusitzlichen Attributen erginzt
werden konnen.

Anmerkung: Ab Version 2008 wird Allplan hier vorgefertigte IFC-
Attribut-Sitze anbieten, um die Eingabe der austauschrelevanten
Informationen zu unterschiedlichen Fachapplikationen wie Haus-
technik, Facility Management oder Engineering Software weiter zu
erleichtern.
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Abb. 6: Objektattribute zuweisen und modifizieren

Diesen Attributen kénnen dann durch den Benutzer die gewiinschten
Werte zugewiesen werden. Der Zugriff auf Katalogdaten vereinfacht
das Editieren dabei stark. Im Falle der integrierten Kostenplanung
kann so z.B. direkt im CAD eine Bemusterung der Objekte, also die
Zuweisung von spezifischen Elementtypen und Materialien vorge-
nommen werden.
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Abb. 7: Materialauswahl zur Bemusterung
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Auf diesem Wege kann mit Allplan 2006 ein durchgingig objekt-
orientiert beschriebenes Gebdudemodell erzeugt werden.

Abb. 8: BuildingSMART Beispielprojekt modelliert mit Allplan 2006
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Leitfaden [FC-Export und -Import

Im folgenden Abschnitt wird das Vorgehen zur Erzeugung einer IFC-
Datei aus dem Allplan Gebdudemodell erldutert sowie der Import
einer IFC-Datei nach Allplan.

IFC-Export des Gebdaudemodells, wichtige Schritte

So exportieren Sie eine IFC-Datei

1 Klicken Sie auf @$ IFC-Daten exportieren (Menii Erzeugen -

Schnittstellen).

Erstellen Sie im Dialogfeld Strukturerstellung und Teilbild-
zuordnung die Struktur Ihres Projektes, und ordnen Sie die
Teilbilder zu.

Die Strukturierung und Teilbildzuordnung erfolgt in drei Schritten
(vgl. Schritte 3-5).

Erzeugen Sie fiir das Projekt eine Struktur mit den drei vorge-
gebenen Hierarchieebenen Bauwerk, Gebdude und
Geschossebene (siehe Abbildung 9). Klicken Sie dazu im
Dialogfeld rechts oben auf eine der Hierarchieebenen, und ziehen
Sie diese mit gedriickter Maustaste in das Fenster Projektstruktur.

Folgende drei Hierarchieebenen stehen zur Verfligung (in ihrer
hierarchischen Reihenfolge):
Bauwerk - Gebdude - Geschossebene
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Nemetschek

R Sy L OTEr ST e ET R e T L AT e | J L.a
Frojekt : Handbuchbeizpiekéttibute
Listeinbet — : listunit iz
Projektstrukbur fiir die Projektstrukturienung verfligbare Hierarchier
= r@ Handbuchbeispiel-atribute Hierarchieebenen
= rﬁ@ Gesamtmodel tﬂﬁebéuda
= rtﬂ Gebau% Ge&hossebene
T KG |
et EG noch nicht zugeordnete T eilbilder:

TE-Datei Teilbildnarne
,ﬁlbﬂﬂﬂﬂm.ndw Schnitt
,ﬁthDDDDZ.ndw Ansichten
,ﬁthDDDD?.ndw
,ﬁthDDDD'ID ndw  KG DWEG import
,ﬁtbﬂﬂﬂﬂﬂ.ndw KG Wande
’ﬁtbﬂﬂﬂﬂdlndw Dachgeschol \Wande
’ﬁtbﬂﬂﬂﬂéﬂ.ndw test J
’ﬁtbﬂﬂﬂﬂéﬂ.ndw Dachgeschol \Wande
,ﬁthDDMS.ndw DG

|

Abb. 9: Definieren einer Projektstruktur mit vorgegebenen Hierarchieebenen

Zum Erzeugen der Projektstruktur haben Sie folgende
Moglichkeiten:

Die Hierarchieebenen werden durch Drag & Drop mit der
linken Maustaste in das Fenster Projektstruktur gezogen.

Wenn Sie eine neue Ebene in das Fenster Projektstruktur
ziehen, wird es unter die Ebene gehingt, die sich unter dem
Mauszeiger befindet (die grau markiert ist).

Nachdem die neue Hierarchieebene abgesetzt ist, konnen Sie
einen Namen fiir diese Ebene vergeben bzw. den vorgeschla-
genen bestitigen.

Der Name kann auch nachtriglich gedndert werden: Klicken
Sie auf den Namen der aktuellen Hierarchieebene und geben
Sie den neuen Namen ein.

Sie 16schen die Hierarchieebenen, indem Sie diese einfach aus
dem Projektfenster hinausziehen und fallen lassen. Sind wei-
tere Unterebenen vorhanden, dann miissen Sie diese erst
16schen.
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Hierarchieebenen diirfen nur entsprechend ihrer hierarchischen
Reihenfolge verwendet werden. Es ist z.B. nicht moglich, ein
Bauwerk unter ein Gebdude zu hiangen. Die [FC-Konvention
erfordert zudem, dass alle Hierarchieebenen vorhanden sind —
auch wenn den Zwischenebenen keine Teilbilder zugeordnet
werden. So ist z.B. stets eine Projektebene und eine
Gebiudeebene erforderlich, auch wenn die Teilbilder erst auf
Ebene der Geschossen zugeordnet werden.

Anmerkung: Die Korrektheit der Gebdudehierarchie in Sinne des

IFC Modells wird beim Export von Allplan nochmals iiberpriift
und fehlende Strukturebenen ergdnzt.

4 Ordnen Sie die im Projekt vorhandenen Teilbilder den einzelnen

Hierarchieebenen zu.

Markieren Sie dazu die Teilbilder, und ziehen Sie diese mit
gedriickter Maustaste auf die gewiinschte Hierarchieebene im

Fenster Projektstruktur.

BE st ersteliimEd § et nid =ond ning) |JL3
Projekt Handbuchbeispiel-Attribute
Listeinheit listunit. iz
Projektstuktur

JRY ] onsochospe e

e tﬂ Gesamtmodal @Eauwerk
=l KG E[]Gebaude =
p_?rl th000011 ndw KG ‘wisnde £ Geschossebene

S :1 tb000071 3.ndw Treppe KG-EG
5 Wi EG

il TE-Datei Teilbildnamme
| S 000022 ndw EG wWande ﬁtbuuuam.ndw Schnitt
p?rl tb000023.ndw Treppe EG-1.0G ’ElhDDDDDE ndw Ansichten
= ﬁtbuuuam.ndw KG DWE import
B ] 000032 ndw 1.0berpeschoss Wande || [T 15030020, ncks ACAD-0201-01-EG digh..

p_:rl 000033 ndve Treppe 1.0G - DG
== DG
STk :1 th000042. e

schall 'wande

flir die Projektstruktuierung verfiigbare Hierarchien;

Hierarchieebenen

noch nicht zugeordnete Teilbilder;

th000030. ndw

[ S 6000040 ek
[ Htb000043 ke
[ 71 1000044, ek
[SH 000045 ke

5 H th000052.ridw
- 1 000080

ACAD-0201-01-0G. dwako...
ACAD-0201-01-DG. dwabdo. .
test

Dachgescholl Wande

D&

3D Modell fir Gelander

D&

Abb. 10: Zuordnung der Allplan Teilbilder zur topologischen Projektstruktur
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Zum Zuordnen der Teilbilder haben Sie folgende Moéglichkeiten:

¢ Die Teilbilder werden durch Drag & Drop mit der linken Maus-
taste in das Fenster Projektstruktur gezogen.

e Wenn Sie ein neues Teilbild in das Fenster Projektstruktur
ziehen, wird es unter die Ebene gehingt, die sich unter dem
Mauszeiger befindet (die blau markiert ist).

e Sie konnen mehrere Teilbilder auf einmal markieren:
UMSCHALT-Taste + Klicken markiert mehrere Dateien bzw.
einen Bereich, STRG-Taste + Klicken markiert mehrere
Dateien, die nicht unbedingt einem Bereich angehdren
missen.

e Sije l6schen die Teilbilder, indem Sie diese einfach aus dem
Projektfenster hinausziehen und fallen lassen.

e Das Verschieben von Teilbildern innerhalb der Projektstruktur
ist nicht moglich. Sie miissen erst geldscht und anschlieBend
neu eingefiigt werden.

5 Sie wihlen aus der Projektstruktur die Teilbilder bzw. die Hierar-
chieebenen aus, die beim IFC-Export beriicksichtigt werden
sollen.

Dazu aktivieren Sie den gewiinschten Hierarchie-Ast durch Akti-
vieren des jeweiligen Kontrollkéstchens.

Die ausgewihlten Elemente werden markiert.
6 Bestdtigen Sie mit OK.

7 Geben Sie den Pfad und den Dateinamen an, unter dem Sie die
erzeugte [FC-Datei speichern méchten.

8 Waihlen Sie die IFC-Version, in der das Bauwerksmodell erstellt
werden soll. Hier haben Sie die Auswahl zwischen IFC 2x, IFC
2x3, IFC2x3 XML sowie IFC2x XML.

File: name: I j

Save as type: IIFC 243D ateien [*ifc)
IFC 243-0 ateien [“.ifc]
IFC 2x-Dateien [*.ifc)
IFC XML 223-Dateien ["ifcML)
IFCHML 20D ateien [*ifcHML]

Abb. 11: Auswahl der IFC-Version
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Hinweis: Uber den Meniipunkt Schnittstellen > Optionen legen
Sie zudem fest, ob die Layernamen in der exportierten IFC-Datei

aus den Teilbildnamen oder aus den Layernamen gebildet werden
sollen.

| yildy= [FE deijisialls a
E=port
IFC-Layernamen bilden aus:
O Teibildname
(&) Layername

[ ok ][ abbrechen

Abb. 12: IFC-Layernamen

Auf die hier beschriebene Weise kénnen iiber die Allplan IFC-
Schnittstellen auch die Inhalte zusitzlicher fachbezogener Allplan
Module, wie z.B. Allplan Haustechnik oder Allplan Ingenieurbau
exportiert werden.

Anmerkung: Die Elemente dieser Fachmodelle, wie z.B. Haustechnik,
werden in der derzeitigen Allplan-Version als IFCProxy exportiert,
einer Art ,Makro“, das zusdtzlich die in Allplan spezifizierten
Attributsitze beinhaltet. In der geplanten Folgeversion werden diese
Fach- oder Domdnenmodelle sodann iiber spezielle Fachobjekte, wie
z.B. ,IFCBoiler” oder , IFCFilter” abgebildet.

Um die beim Export gewéhlten Einstellungen in Allplan zu validieren
und die Qualitit des exportieren IFC-Modells zu tberpriifen, sollten
Sie die IFC-Datei mit dem Nemetschek IFC Viewer betrachten, bevor
Sie es an Ihre Projektpartner versenden.
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IFC-Import, wichtige Schritte

So importieren Sie eine IFC-Datei

Tipp: Sie konnen IFC-Dateien 1 Klicken Sie auf $IIEI IFC-Datei importieren (Menii Erzeugen -
auch nach Allplan Schnittstellen).

importieren, indem Sie diese
durch Drag & Drop aus dem
Windows Explorer auf die

Allplan Zeichenflache ziehen 3 Geben Sie das Startteilbild an.
oder indem Sie auf eine IFC-

Datei doppelklicken. Hinweis: Uber den Meniipunkt Schnittstellen = Optionen legen
Sie fest, ob das gesamte IFC-Modell in ein neues Teilbild impor-
tiert wird oder ob fiir jeden IFC Layer ein neues Teilbild mit den
jeweils im Layer enthaltenen Informationen angelegt wird.

2 Wihlen Sie die einzulesende Datei aus. Allplan unterstiitzt hier
sowohl STEP IFC Files als auch ifcXML.
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Versionsvoraussetzungen IFC-Schnittstelle

Versionsvoraussetzung fiir die beschriebene IFC-Schnittstelle ist die
Version Allplan 2006.2.

Mit der Allplan IFC Schnittstelle werden grundsitzlich folgende
Elemente des Architekturmodells iibertragen:

@ @ &

F & o ¢

[ by & B B B & o B

&l

IfcSpace: Raum
IfcWallStandardCase: Gerade Wand

IfcWall: spezielle Wandkonstruktion, wie Kreiswand,
Elementwand, Splinewand, Polygonwand

IfcSlab: Boden- und Deckeplatte
IfcColumn: Stiitze
IfcBeam: Unterzug

IfcOpening: Fenster-, Tiir- und Decken6ffnung, Nischen,
Aussparungen und Fugen

IfcWindow: Fenster

IfcDoor: Tiir

IFCStair: Treppe

IfcRoof: Dachhaut

IfcSlab_Roof: Dachplatte

IfcBeam: Sparren-, Pfetten- und Balkenkonstruktionen
IfcFooting: Fundament

IfcFurnitureElement: Mébel und sonst. Ausstattungen

IfcProxy: Zur Abbildung von Makroelementen und 3D-
Korpern und DGM-Elementen (Digitales Geldndemodell)

IfcAnnotation: 2D-Layout-Informationen, wie Beschriftung,
Symbole, Text und Schraffur
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Nemetschek IFC Viewer

Priifung des IFC-Modells mit dem Nemetschek IFC Viewer

Zur Validierung des exportierten IFC-Modells und zur Uberpriifung
von IFC-Dateien, die Sie von Projektpartnern zum Import erhalten
haben, bietet Nemetschek seinen Kunden einen eigenen Nemetschek
IFC Viewer an.

Der Nemetschek IFC Viewer stellt einen wichtigen Baustein der
Nemetschek IFC Strategie dar. Mit diesem stand-alone Viewer ist es
moglich - unabhingig von CAD oder sonstiger Fachsoftware - IFC
Bauwerksmodelle zu betrachten und im VR (Virtual Reality) Modus
interaktiv zu erkunden. Ein ideales Werkzeug also, um alle Planungs-
beteiligten und auch den Bauherrn auf einfache und intuitive Weise
mit in den Planungsprozess einzubeziehen.

Da mittlerweile fast alle CAD-Hersteller IFC unterstiitzen, ist der
Nemetschek IFC Viewer zudem ein ideales Werkzeug, um Modell-
daten von Projektpartnern detailliert zu betrachten und zu tberprii-
fen, ohne die vom Partner genutzte Software zu besitzen oder her-
stellerspezifische Austauschformate bedienen zu miissen.

Mit Exportméglichkeiten zu GoogleEarth bietet der Nemetschek IFC
Viewer zudem eine ideale Uberfiihrung von Bauwerksmodellen in die
Welt des GIS (Geographische Informationssysteme).

Die Abbildung 13 zeigt das exportierte Beispielprojekt, ge6ffnet mit
dem Nemetschek IFCViewer.
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Abb. 13: Exportiertes Allplan IFC-File im Nemetschek IFC Viewer

Der Nemetschek IFC Viewer bietet die Mdglichkeit, ein IFC Modell
interaktiv zu erkunden.

Auf intuitive Weise kann die Bauwerksstruktur, der 2D Grundriss, das
3D Modell und die geometrischen wie auch alphanumerischen Eigen-
schaften von Gebiudeabschnitten oder einzelnen Bauelementen be-
trachtet werden.

Die Modelldaten kénnen auf die folgenden Arten priasentiert
werden:

3D-Ansicht des Gesamtmodells sowie von ausgewéhlten
Bauwerksteilen

Querschnitte von jedem Stockwerk
Hierachie-Baum der rdumlichen Bauwerksstruktur
Liste der Bauelemente (Wand, Decke, Fenster etc.) und Raume

Liste der Layer (Schichten)
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Zu jedem gewihlten Objekt werden sowohl die Attribute angezeigt
wie auch die topologischen Beziehungen zu anderen Objekten, wie
eingesetzte Fenster in Wanden oder die Zuordnung der Bauelemente
zur rdumlichen Geb&udestruktur.

Zusétzliche Filtermdglichkeiten nach Objekttypen und Layern
erleichtern die aspektbezogene Betrachtung des Modells. Auch sind
verschiedene Display-Optionen wihlbar (z.B. ,Wire Frame®-
Liniendarstellung oder gerendertes Animationsmodell).

Die graphische Selektion von Elementen ist sowohl im Strukturbaum
als auch im 2D-Plan und im 3D Modell méglich. Uber eine spezielle
Lerweiterte Selektion* wird dariiber hinaus auch die attributbezogene
Suche nach Elementen ermdéglicht, die iiber die Spezifikation von
Auswahlformeln noch erweitert werden kann. Hierauf aufbauend
werden verschiedene Auswertungen, wie z.B. Raumbuch oder
Fenster- und Tiirenlisten angeboten.

Leistungsumfang des Nemetschek IFC Viewers

Im Weiteren erfolgt eine kurze Einfiihrung in die Funktionsweise des
Nemetschek IFC Viewers und die Hauptbereiche der Benutzerober-
flache.

Interaktive 3D-Visualisierung

Die Visualisierung des Gebdudemodells und die interaktive Navi-
gation im Gebiude stellen eine wichtige Basisfunktionalitét des
Nemetschek IFC Viewers dar.

Uber Anwihlen des Symbols % offnet sich die interaktive 3D
Darstellung des IFC Modells.
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[ OpenGiNFEiewer M= ﬁl
Ok Bdlon @2 @@

Abb. 14: 3D OpenGL Viewer

Im sogenannten Orbit-Modus |@| kann das Modell ,,umflogen®
werden. Das Gebdudemodell kann hier beliebig gedreht, vergroBert
und verschoben werden.

Folgende Funktionen erleichtern die Navigation im 3D Modell und
ermoglichen eine Anpassung der Darstellungsweise:

IS Darstellung in Gesamtansicht

[% Auswihlen und aktivieren von Elementen

|£| Drehen (3D)
Verschieben (2D)
VergréBern [ Verkleinern

VergréBern des mit der linken Maustaste umrahmten Bereichs.

Drahtgittermodell: transparente Darstellung der Winde,
Decken, Bodenplatte und Dach

A4 & 1 % %

Hidden-Line-Darstellung: weiBe Darstellung der Winde,
Decken, Bodenplatte und Dach
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Animationsmodell: originale farbliche Darstellung des Modells

Darstellung des Koordinatensystems am Nullpunkt
GroBeneinstellung des Koordinatensystems

Darstellung eines Rastergitters am Nullpunkt, welcher sich im
Zentrum des Rasterquadrates befindet.

Skalierung der Rasterabstdnde

Zentriert das im 3D Modell angewéhlte Element im 3D
Bildschirmfenster

Stellt den vor dem Zentrieren aktuellen Bildschirmausschnitt
wieder her

Darstellung in Vorderansicht
Ansicht von links

Ansicht von rechts

Riickansicht

Ansicht von oben

Ansicht von unten

Isodarstellung von vorn und rechts
Isodarstellung von vorn und links
Isodarstellung von hinten und links
Isodarstellung von hinten und rechts

Umschalten in interaktiven Walk-Through-Modus, der ein
Durchlaufen des Gebdudes unterstiitzt.

Umschalten zum Orbit-Modus, der ein Betrachten und
L~Umfliegen“ des 3D Modells von auBen ermoglicht.
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Interaktive Navigation im 3D Modell
Mit dem Nemetschek IFC Viewer kann das IFC Bauwerksmodell

interaktiv erkundet und ,begangen® werden.

Hierzu bietet der 3D Viewer den sogenannten ,,Walk-Through-

Modus*, der iiber das Symbol A in der 3D Symbolleiste erschlossen
werden kann.

Dieser Modus erlaubt das interaktive Begehen des Gebdudes und die
Betrachtung des Bauwerksinneren.

- 5

e SVIEWE

Blord ol @200 ke BF ¢ 886 36 bdaqdP

Geschwindighkeit: 100.0, Nickachse: +0.0 Grad, Sichtfeld: 60.0 Grad

Abb. 15: IFC Modell im Walk-Through Modus

Durch Bewegen der Maus nach vorne, hinten, rechts oder links kann
sehr intuitiv im Modell navigiert werden. Mittels Mausrad kann zu-
dem die Position in Z-Richtung bzw. die Hohe verdndert werden. Die
Navigation kann auch mittels der Pfeiltasten der Tastatur erfolgen.
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2D Grundriss-Darstellung

Die 2D Darstellung erzeugt Grundrisse fiir die verschiedenen Struk-
turebenen. Der aktuelle Planungsstand kann durch die Planer so auf
visuell vertraute Art und Weise tiberpriift werden.

Building SMARTEZ006, 2bifc =3

Building-SMART-2006_2.ifc

20-Darstellung

Maleinheit: millimetre [mm]

Abb. 16: 2D Grundrissdarstellung eines IFC Stockwerks

Mit den folgenden Funktionen konnen die Ansicht veréndert, in
der Grafik navigiert und Elemente selektiert werden:

&

Auswihlen und Aktivieren von Elementen fiir weitere Optio-
nen. Zur Objektauswahl gibt es zwei Moglichkeiten:

Fiir die Auswahl eines einzelnen Elementes klickt man mit der
linken Maustaste im Zeichnungsbereich auf das gewtinschte
Element. Fiir die Auswahl mehrerer Elemente in einer Gruppe
kann ein Aktivierungsfenster iiber jene Elemente gezogen
werden. Dabei hélt man die linke Maustaste gedriickt und
zieht einen Rahmen.
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‘%‘\’ Beliebiges Verschieben eines Objektes im Hauptfenster mittels
der linken Maustaste.
k)
et VergroBert den mit der linken Maustaste umrahmten Bereich.
g . .
Stellt das Bauwerksmodell in Vollansicht dar.
A VergroBert die 2D Darstellung schrittweise bei jedem Klick auf
dieses Symbol.
#=  Verkleinert die 2D Darstellung schrittweise bei jedem Klick auf
dieses Symbol.
L Einblenden des Koordinatensystems am Nullpunkt des
Bauwerkmodells.
% Offnen der 3D-Ansicht in einem neuen Fenster
IFC Browser

Der IFC Browser bildet die topologische Struktur des Bauwerkes ab.
IFC bietet hier folgende rdaumliche Strukturebenen an:

Bs Projekt (als iibergeordneter Container fiir alle Informationen)
Liegenschaft (Site)
Bauwerk (Building)

@ Stockwerk (Storey)

Die Namen und der Aufbau der Strukturebenen kénnen beim Export
der IFC Datei in Allplan je nach Struktur des Bauwerkes flexible
vergeben werden.

Der Strukturbaum des IFC Browsers ermdglicht durch einfaches Auf-
und Zuklappen von Strukturebenen eine intuitive Navigation im
Bauwerksmodell. Die jeweils selektierte Strukturebene wird im Viewer
im 2D Modus sowie im 3D Modus angezeigt.
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B Ifc-Project (#17)
= Gelaende (#30)
= Wohngebéude (#19)

Ifcwall [2]
Ifew allStandardCase [15]
IfcColumn [2]
Ifcslab_Roof [1]
Ifcslab_Floor [2]
IfcR.ailing [3]
IfcStair [1]
IfcFurnishingElement [23]
IfcFlowTerminal [4]
4] @ Obergeschoss (#54223)
+ @ kellergeschoss (#78020) =
+ Garage (#45)

H O OH H BB E

Abb. 17: IFC Browser mit Gebaudestruktur

Auf jeder Strukturebene werden zudem die zugeordneten ifc-
Elemente und Raume dargestellt.

— @ Erdgeschoss {#99)
IfcBuildingElementProsy [33]
IfcStair [1]

Ifcslab_Floor [1]
IfcwallstandardCase [13]
Ifcspace [6]

0.001 (#83074)
0,004 (#53185)
0,005 {#83295)
0,008 (#53406)
0,003 {#53534)
0,002 (#83653)

+ F F

Abb. 18: Rdumliche Gebaudestruktur mit zugeordneten Bauelementen

Zu jedem Bauteil wird zur eindeutigen Kennung der in der IFC Datei
verwaltete Identifizierungscode (# ID) sowie der Elementname
angezeigt. Bei Anwihlen eines konkreten Elements erhélt man im
Eigenschaftsfenster detaillierte Element-Informationen.
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Element-Eigenschaften

Die Palette Element-Eigenschaften listet simtliche zum ausgewahl-
ten Elemente im IFC-Modell verwalteten Eigenschaften bzw. Attri-
bute auf. Dies sind zum einen die in der Registerkarte Element-
Eigenschaften verwalteten grundlegenden Element- und Geometrie-
Informationen.

Element-Eigenschaften | |FC-Eigenschaften | IFC-Bezishungen

Mame Walue
E] Entity Information
IFC Type IFCWALLSTAMDARDCASE
Internal Type IfewallstandardCase
oID #7a050
GUID 2qk0bSLPHS0AHERYLESDrx
GIUID {readable) b4500950-55958-4800-3446-ce 2542 1 0dd7
Mame Unnamed
Descripkion Y
Cbject Type ?
El Contained in Storey
Storey Mame Erdgeschoss (#99)
B Local Placement
Position 15161,955732, 3049,425709, 0.000000
# Direction 0,000000, 1.000000, 0,000000
Y Direction -1.000000, 0,000000, 0,000000
Z Direction 0,000000, 0.000000, 1,000000
E Geometry
Axis, CurveZD Polyline (2 Points)
* Body, Clipping Extrusion - ArbitraryClosedProfile {Polyline
B Material
Iakerial ?

1, Laver: 240,000000
2. Laver: G0,000000
3. Laver: 40,000000
4, Laver: 115.000000
B wall Extension -
i Height 3000,000000
Length 10670,000000
width 455.000000

Abb. 19: Aufbereitung der IFC Elementeigenschaften in Tabellenform
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In der Registerkarte IFC-Eigenschaften werden alle zusétzlichen
freien Element-Attribute angezeigt. Dies sind zuséatzliche Fachinfor-
mationen, wie z.B. der U-Wert einer Wand. Bei einem aus Allplan
exportierten IFC-Modell sind dies sdmtliche im Objektmanager
vergebenen freien Zusatzattribute.

Element-Eigenschaften | IFC-Eigenschaften | [FC-Beziehungen

Iarme Value
B allplan Attributes
+ Chbjektname S'and
© WOI_JUID 956chcTe-2bd0-4 7Fc-b723- 12052341
" Klassifizierung tragend
© ThermalTransmittance | 0,408
- Length Ausserwand
-] Layer #2 Attributes

 Objekkname S'and

© MOI_JUID 956chcTe-2bd0-4 7fc-b723- 1e05234
* Klassifizierung nicht tragend L
© ThermalTransmittance | 0,408

- Length Ausseryand

Abb. 20: Darstellung der freien IFC-Attribute

In der Registerkarte IFC-Beziehungen werden die strukturellen
Beziehungen der Elemente verwaltet. Dies sind zum einen Relationen
der Elemente untereinander, wie z.B. die Zuordnung von Offnungen
und Tiiren zu Wénden oder Nachbarschaftsbeziehungen zwischen
verschiedenen Wéanden. Zum anderen wird angezeigt, zu welcher
rdumlichen Strukturebene ein Element gehort, wie z.B. die Zuord-
nung der Bauteile zu den verschiedenen Stockwerken.

Element-Eigenschaften | IFC-Eigenschaften | IFC-Bazishungan

TName Value
E-‘ IfcRelContainedInSpatialStructure
— IfcBuildingStorey @ Erdgeschoss (#99)
B IfcRel¥oidsElement
- IfcCpeningElement Unnamed (# 752441
IfcOpeningElement Unnamed (# 76661
] IfcRelConnectsPathElements
b1, Connection #7B050 - AENd <-> #54483 - AtStart

2, Connection #7050 - APath <-> #E6337 - ALERd
3, Connection #81441 - AEnd <-> #78050 - AtStart

Abb. 21: Darstellung der IFC-Relationen
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Abfragen und Modellauswertungen

Viele Prozesse des Planen, Bauen und Nutzens benétigen {iber die
geometrische Betrachtung des Bauwerksmodells zudem effiziente
alphanumerische Auswertungen des Gebdudemodells.

Der Nemetschek IFC Viewer bietet hier unter dem Meniipunkt
Abfragen verschiedene vorgefertigte Auswertungen sowohl zu
iibergeordneten Themen wie z.B. die Modelhistorie als auch zu den
Elementen des Gebdudemodells selbst, wie das unten dargestellte
Raumbuch.

x|

QID | Mame | Longname | Storey | Object Type | Elevation | Area (Calcula
#14125 - 1.006 Hausanschluss | Keller (#71) TF 0.00 Z395750.00
#15491 -1.005  Keller 1 Keler (#7171 HMF 4 0.00 6543125.00
#22232 - 1.004  Flur Keller (#71) WF 0.00 15456800.00
#2351 -1.001 kKeller 2 Keller (#71) HMF 4 0.00 19603125,00
#25082 - 1.003 Haushal: Keler (#7171 HMF 4 0.00 132%97500,00
#25201 -1.002 | Hobbyraum Keller (#71) HMF 4 0.00 15765000.00
#83052 0,004  Kiche Erdgeschoss (#99) 7 0.00 £594525,00
#83163  0.005  Lager Erdgeschoss (#99) 7 0.00 2403550.00
#53274 0.006  Treppenhaus  Erdgeschoss (#99) ¥ 0.00 4095000.00

|

Abb. 22: Modellauswertung mit Raum-Informationen

Neben diesen vordefinierten Auswertungen bietet die Erweiterte
Element-Auswahl des Bearbeiten-Pulldown-Meniis eine sehr flexible
Moglichkeit, um freie Auswertungen zu Elemente des IFC-Modells

zu erzeugen.

Der folgende Bildschirmausschnitt zeigt als Beispiel eine Selektion
aller Winde, die eine Dicke von 24cm haben.
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Ohyekt-Top:

Eigenzchaften:

Operator:

Werk:

Ubermehmen zu:

[fcw allStandardCase

GUID

GUID [readable]
Height

IFC Type
Internal Type
¥.lazzifizierung
Length

b aterial

Mame
MO_UUID
Object Type
Objekiname

u] 8]

ThermalT ranzmittance

= Equals

240.000000

Abbrechen

[} <}

(<Ifi<Ifi<Iflell v

Abb. 23: Erweiterte Element-Auswahl

Die so zusammengestellten Elemente werden in der sogenannten

Element-Liste (zuginglich iber Menii Ansicht - Symbolleisten) in
tabellarischer Form iibersichtlich zusammengestellt und kénnen per
»,Copy and Paste” in weitere Softwareprogramme, wie z.B. in Excel-
Tabellen tibertragen werden.
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